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Schutzsysteme ...

... einsetzbar fur Druckanstiegsgeschwindigkeiten

bis 1000 bar x m/s

von Dipl.-Ing. Andreas Reusch und Dipl.-Ing. Gerhard Oberbeck

Explosionen in geschlossenen Syste-
men (Sichter, Zyklon, Mischer, Miih-
len und andere) kénnen erfolgen,
wenn durch Verteilung brennbarer
Staube (z. B. Pulver, Metall-, Mehl-,
Dungemittel- und Holzstaube mit
KorngréBen < 0,5 mm) in einem
Luftgemisch bei Uberschreitung
spezifischer Konzentrationen ei-
ne explosionsfahige Atmosphare
entsteht. Mdgliche Ausléser der-
artiger Explosionen, welche ver-
heerende AusmaBe annehmen

Schleusen-
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kénnen, sind beispielsweise hei-
Be Oberflachen, elektrostatische
Aufladungen, elektrische Funken
oder Selbstentziindung.

Zur Vermeidung derartiger Explo-
sionen sind hohe Anforderungen
an Hersteller von Schutzgeraten
und Schutzsystemen, aber auch
an die Betreiber von Anlagen ge-
stellt, in denen diese Gefahren
unter Umstanden bestehen kon-
nen. Die Anforderungen sind mit
Normungen zum Explosionsschutz
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vorgegeben. Sie begannen mit der
Einfihrung der EN 500 14 und sind
ab dem Jahr 2003 mit der Richtlinie
94/9/EG (ATEX 95) far Hersteller
von Geraten und Schutzsystemen
zur bestimmungsgemaBen Ver-
wendung in explosionsgefdhrde-
ten Bereichen beziehungsweise in
99/92/EG (ATEX 137) fiir Betreiber
elektrischer Anlagen mit explosi-
onsgefdahrdeter Atmosphare fest-
geschrieben.
Explosionsgefdhrdete Bereiche
werden je nach Wahrscheinlichkeit
des Auftretens explosiver Atmo-
spharen durch brennbare Staube
in Zonen 20 bis 22 eingeteilt, wel-
che das Auftreten von ,standig”
uber ,gelegentlich” bis ,selten”
dokumentieren.

In der Beurteilung von explosions-
gefahrdeten Bereichen sind die
stoffspezifischen Eigenschaften
der Staube (wie Zundtemperatur,
Ziandenergie, maximaler Explosi-
onsuberdruck) ebenso zu berick-
sichtigen wie die Einteilung in ent-
sprechende Staubexplosionsklassen
(ST 1 bis ST 3) unter Einbeziehung
der maximalen Druckanstiegsge-
schwindigkeit (KST-Wert) in bar
X m/s:

-ST1 > 0-200 bar x m/s
-ST2 > 200-300 bar x m/s
-ST3 > 300 bar x m/s.

Als ATEX-zertifiziertes Unterneh-
men bietet die WAREX-VALVE
GmbH mit Absperrklappen als Ge-
rate sowie Doppelklappensysteme
(Taktschleusen) als Schutzsysteme
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far Staube und Gase ein sicher-
heitsrelevantes Programm far alle
Anwender und ATEX-Kategorien
an. Hervorzuheben sind hier die
Schutzsysteme, die gemal 94/9/
EG zur explosionstechnischen Ent-
kopplung eingesetzt werden.
Diese Doppelklappensysteme be-
stehen aus der Kombination zweier
Absperrklappen der <GS>-Baurei-
hen (druckstoBfest und flammen-
durchschlagsicher), einem zugehé-
rigen Zwischenbehalter und einer
mit den Klappen EG-Baumuster-
gepruften Ansteuerung. Aufgabe
dieser Steuerung ist es daflur zu
sorgen, dass immer eine Klappe
geschlossen ist, da die Flammen-
durchschlagsicherheit nur bei ge-
schlossener Klappenscheibe und
intaktem Dichtsitz gegeben ist.
Um hier die notwendige Funktions-
sicherheit zu gewahrleisten, wurde
von WAREX eine spezielle pneuma-
tische Verriegelung entwickelt, die
in Kombination mit einer prazise
2u justierenden Endschaltereinheit
(Schalthysterese kleiner 1°/2°) ge-
wahrleistet, dass der geschlossene
Zustand der jeweiligen Absperr-
klappe sicher erkannt wird. Diese
Verriegelung arbeitet unabhangig
von den elektrischen Signalen der
SPS, so dass hier eine sicherheits-
technische Betrachtung der elek-
trischen Steuerung nicht erforder-
lich ist. Alternativ ware sicherlich
auch eine sicherheitsgerichtete
Steuerung einsetzbar - hier ware
der Aufwand zur Realisierung einer
vergleichbaren Funktionssicherheit
aber ungleich héher.

Die Absperrklappen der Standard-
Baureihen DKZ 103<G5> sind zUnd-
durchschlagsicher gegentber Ex-
plosionen brennbarer Gase, deren
Explosionsverhalten das von Pro-
panexplosionen nicht Gberschrei-

Endschal-
teraufbau
fiir pneuma-

tische Verrie-
gelung.

tet, sowie zUnddurchschlagsicher
gegenuber organischen Stauben
der Staubexplosionsklasse ST 1 und
ST 2 und metallischen Stauben der
Staubexplosionsklasse ST 3, deren
Explosionsverhalten das von Alu-
miniumstaubexplosionen mit KST-
Wert <= 500 nicht Uberschreitet.

~ Schiittgutwaage

Die weiteren Einsatzgrenzen sind
gekennzeichnet durch eine Ex-
plosionsdruckstoBfestigkeit von
10 bar und einem Nennweiten-
bereich von DN 50 bis DN 500. Im
Vergleich zu Ublicherweise einge-
setzten Zellradschleusen sind hier
insbesondere Eignung fur Gas und
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